&) AFRY

Rapport

Handldggare Datum

AFRY 2025-06-19
Kund Projekt ID
Svalévs kommun OPP-0230649

Utredningsrapport infér en framtida fullstandig
lokaliseringsutredning vid etablering av
karnkraftsanlaggning i Svalévs kommun

Bild frén Svalévs kommun.

AFRY Sweden AB Telefon +46 10 505 00 00 afry.com
Sweden Séte i Stockholm, Sweden

Organisationsnr. 556224-8012

Momsreg.nr. SE556224801201



AFRY

AF POYRY

Innehdllsférteckning

1

0] 1T a1 o T [ PR 5
3 A = - 1 e | U o T [ PP 5
I N 1 = PP 5
1.3  Omfattning 0Ch AvgranSNiNgar.....cciieiiiiiiiiiii i e e ea e 5
1.3.1 Rapportens omfattning .......ccooiiiiiii 5
1.3.2 Rapportens avgransSninNgar.....c.oovvveeiiiiiiiiinn e 6
1.4 Rapportens fOrutsattningar.......coiiiiiiiiii e 7
Tekniska fOrutSattNINGar. . .cov e e 8
2.1 Introduktion till SMR 0Ch MMR ..o 8
2.2 SMR/MMR-tEKNOIOGIEI .. vt 9
2.2.1 Vattenkylda reaktorer......ocooviiiiiiiii 9
2.2.2 Hogtemperatur gaskylda reaktorer.......ccooveviiiiiiiiiiiciiiic i 9
2.2.3 Flytande metallkylda snabba reaktorer..........cccoviiiiiiiiiiiiiinnnnn. 9
2.2.4 Smaltsaltreaktorer ... 9
2.3 TillAMPNINGSOMIAAEN .. ..ciiiiirtiiee e e e eeeeeeeet e e e e e e e e et e e e e e e e e reeaa e es 9
2.3.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 10
2.4 Kylning och vattenbehoVv ......ccoviiiiiii e 11
2.4.1 Tekniker for varmebortforsel .......oooviviiiiiiiiii 11
2.4.2 VattenanVandnNing ..o 13
2.4.3  Kylsystem och MilJOPAVErkan .......cccceeeeevvvvvviiiieeeeeeeeeeiiriieennns 13
2.4.4 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 14
2.4.5 SIUESAES 1.t 15
2.5 Radiologiskt PerspekiiVv .....iiieiii i 15
2.5.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 16
2.6 SAKEIhel .. e 17
2.6.1 FysSiskt Skydd.....coviniiiii 17
2.6.2 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 18
2.7  Meteorologiska studier........ooieiiiiiii i 19
2.7.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 20
2.8  EffeKtbeNOV ...eee e 20
2.8.1 Elnatsinfrastruktur ... ..o 20
2.8.2 Effektbehov SMR/MMR .......cciiiiiiiiii i e e 21
2.8.3 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta ....................... 21
2.9  Behov aVv mMarkyta .....oeouiiiiiiiiiei e 21
OMQivNingsfOrutSattNiNgar ..o 22
3.1 Markanvandning ..oocoeieiiieii e 22
3.1.1 JordbrukSMArK. ... 22
3.1.2  Geologiska forhallanden ...........ccevvuruiiieeeeeeeeeeiiiiieee e e e e eeeeeeaaen 26
3.2 Vatten som resurs 0Ch reCipient ... ..coieiiieiiiiiii e 31

Sida 2/38



AFRY

AF POYRY
3.2.1 Vattenférekomster och miljékvalitetsnormer...........ccoiveiininnn. 31
3.2.2 Relevant lagstiftning for vatten ... 31
3.2.3 Dricksvatten ..o 32
3.2.4 Ytvatten som takt och recipient.........coooiiiiiii 33
3.2.5 KYIVattEN L s 33
3.3  Infrastruktur oCh tranSpPOrtar.....cciiiiiii i e e 34
3.4 Narliggande bostader och verksamheter.......c.coiiiiiiiiiiiiiiiic i 35
3.4.1 I PR 35
3.4.2 AKUSEIK e e 35
3.4.3 KemiKalier. ..o 36
3.4.4 RISK BT 1ttt 36
3.4.5  SKYAdSaVSEANG tevuviiviiiiiiieiire e i e et e et 37
3.4.6 KOommUNENS Ol .. 37
L = =1 0 Y= o 38
Bilagor

Inga bilagor

Figurer och tabeller

Figur 1. Berggrundskarta dver Svalovs KOMMUN . ..oiiiiiiii it ee e neeens 27
Figur 2. Jordartskarta 6ver Svaltvs KOMmMUN ... ..ccoiiiiiiii e 28
Figur 3. Jorddjupskarta 6ver Svaltvs KOMmMUN ......oiiiiiiiii e 29
Figur 4. Karta dver grundvattenmagasin inom Svalévs kommun...........cocvveiiiieinnnens 30

Tabell 1. Naturvardsverkets riktvarden kopplade till buller.........ccceeeeieeeeeeevevinnnnnnnn. 35



AFRY

AF POYRY

Sammanfattning

Svaldévs kommun har inlett en utredning for etablering av ny kdrnkraft fér att starka
den lokala energiférsérjningen i kommunen.

Denna rapport presenterar forutsattningar och kriterier som Svalévs kommun behdver
ta hansyn till for att i framtiden kunna genomféra en adekvat, fullstandig
lokaliseringsutredning.

Syftet med utredningen ar att definiera vilka férutsattningar som behdéver vara kanda
for att kunna identifiera lampliga platser for etablering av SMR eller MMR inom Svaldvs
kommun.

Resultatet i rapporten ar att Svalévs kommun behdver ta stallning till vilket
tillampningsomradde SMR/MMR:en ska nyttjas for och darefter vélja bast lampad
SMR/MMR-teknologi fér &ndamalet. Vid design av en SMR/MMR maste ocksa en robust
varmebortforsel fran reaktorn sakerstallas.

Framgangsfaktorer fér Svalévs kommun &r framtagning av tidig och bred riskanalys
med sdval meteorologiska som geologiska perspektiv, samarbeten med sakkunniga
myndigheter och integrerad planering for att koppla samman olika berérda funktioner
inom kommunen. Vidare &r det viktigt att ha stort fokus pa utveckling av
forutsattningar for god och hég beredskap samt att aktivt verka for en bred forstdelse
och lokal acceptans.

Svalévs kommun behéver vid val av plats dven beakta faktorer som vésentligt
samhéllsintresse, vatten som resurs och recipient, infrastruktur samt nérliggande
bostdder och verksamheter.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Svaldvs kommun har inlett en utredning for etablering av ny karnkraft med att bland
annat utreda moéjligheten att etablera en karnkraftsanldggning i Svalévs kommun for
att starka den lokala energiférsérjningen. Kommunen har i detta redan genomfort en
forsta lokaliseringsutredning for sm& moduléra reaktorer (SMR) [1] och har mal
faststallda i sin energi- och klimatplan.

Vidare har Svalévs kommun, via det s& kallade Pilotprojektet med medel frén
Naturvardsverket, beslutat att djupare utreda vilka forutsattningar som behéver vara
kdanda for att en adekvat fullsténdig lokaliseringsutredning ska kunna genomforas i
framtiden nar SMR och micro-moduldra reaktorer (MMR) &r kommersiella och
licensierade.

Denna rapport baseras pa ursprungligt anbud och efterféljande omfattningsdialog
mellan AFRY och Svalévs kommun.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &r att definiera férutsattningar som behéver vara kanda for att
kunna identifiera lampliga platser for etablering av SMR eller MMR inom Svalévs
kommun och fér att kunna effektivisera de plan- och tillstdndsprocesser som kravs for
att moéjliggora etableringen av karnkraftsanlaggningar.

1.3 Omfattning och Avgransningar

1.3.1 Rapportens omfattning
Rapportens innehall enligt avstamningar med Svalévs kommun:

e Introduktion till SMR och MMR
Kort introduktion om SMR/MMR dé&r férdelar och skillnader mellan de olika
typerna presenteras.

¢ SMR/MMR-teknologier
Beskrivning av de olika SMR/MMR teknologier som kan vara aktuella for
Svalévs kommun.

e Tillampningsomraden
Beskrivning av vad SMR/MMR kan bidra med till Svalévs kommun.

e Kylning och vattenbehov
Beskrivning av tekniker for vdrmebortférsel, vattenanvdndning, kylsystem och
miljépdverkan samt relevanta perspektiv for kommunen att beakta.

e Radiologiska perspektiv
Beskrivning av str8lsdkerhet och skyddszoner, évervakningssystem,
ndédldgesberedskap och evakueringsplaner, regelverk och samverkan med
myndigheter samt utbildning och krisberedskap.

e Sakerhet
Beskrivning av vikten av sdkerhetsmedvetenhet och fysiskt skydd.
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1.3.2

Meteorologiska studier
Beskrivning av centrala parametrar fér att genomféra meteorologiska studier.

Effektbehov
Beskrivning av elnétsinfrastruktur och effektbehov.

Behov av markyta
Beskrivning av markytan som krévs for etablering av en SMR/MMR.

Markanvandning

Beskrivning av jordbruksmark, brukningsvérd jordbruksmark, hur
brukningsvérd jordbruksmark kan behéva tas i anspr8k och vad kommunen
behéver tinka p8 d8. Innefattar dven beskrivning av Svalévs geologiska
férh8llanden.

Vatten som resurs och recipient

Beskrivning av vilka aspekter som bér utredas ndrmare med avseende p§
vatten som resurs och recipient vid en eventuell etablering av SMR/MMR-
anlaggning i Svalévs kommun.

Infrastruktur
Beskrivning av transporter.

Narliggande bostader och verksamheter
Beskrivning av aspekterna luft, akustik, kemikalier, risker och skyddsavst8nd
som behébver beaktas vid en lokaliseringsutredning.

Vidare undersékningar av omgivningsfaktorer
Beskrivning av fler parametrar som behéver undersékas vid en

lokaliseringsutredning men som inte presenteras i denna rapport.

Rapportens avgransningar

Denna rapport &r inte en fullstdndig lokaliseringsutredning och férslag pa platser for
etablering av en karnkraftsanlaggning tas darmed inte fram.

I ett fortsatt arbete med utvardering om Iamplig plats samt vidare undersékningar av
omgivningsfaktorer ar dven nedan punkter viktiga att beakta. De omfattas inte av
utredningen som ligger till grund for denna rapport.

Radiologiska spridningsstudier

Kommunala och regionala mal, planer och visioner

Skyddade omraden och riksintressen

Naturvarden, arter, invasiva arter, vattenmiljo, kulturmiljé och naturndra
rekreationsomraden

Skyddade/kansliga naturomraden, biotoper och arter samt pagdende
dtgardsprogram inom naturmiljo

Ekosystemtjénster och kompensationsadtgarder vid ingrepp i miljén
Markféroreningar, spridningsrisker och dartill kopplade hélsorisker
Miljokvalitetsnormer fér luft och buller

Sociala strukturer, samhallsfunktioner, demografisk information,
arbetsmarknad

Eventuella motsattningar mellan olika lagstiftning inom plan och miljé
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1.4 Rapportens forutsattningar

Arbetet har genomforts pa distans i ndra samarbete med representanter fran Svalovs
kommun. Regelbundna avstamningar har hallits for att Svaldvs kommun ska fa en
rapport som stammer déverens med deras férvantningar.

Utredningen &r baserad pa offentligt material (rapporter, kartor, data) och &r i linje
med gallande lagkrav ur Plan- och bygglag (PBL), miljébalken, kdrntekniklagen och
stralskyddslagen.

Arbetet har pagatt mellan 2025-03-27 och 2025-06-19.
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2 Tekniska férutsattningar

Ett antal faktorer har identifierats som viktiga att beakta, utifran ett tekniskt
perspektiv, infor en utredning av potentiellt Iampliga omrdden for att etablera
SMR/MMR i Svalévs kommun:

e Introduktion till SMR och MMR (6évergripande introduktion)

e SMR-teknologier (6vergripande beskrivning)

e Tillampningsomraden (genomgang av olika anvandningsomraden och
perspektiv féor kommunen att beakta)

¢ Kylning och vattenbehov (6vergripande beskrivning och orientering om olika
koncept samt perspektiv for kommunen att beakta)

o Radiologiskt perspektiv (lagstadgat férhaliningssatt och perspektiv for
kommunen att beakta)

e Séakerhet inkluderat fysiskt skydd (utgdngspunkt och férutsattningar samt
perspektiv for kommunen att beakta)

e Meteorologiskt perspektiv (orientering och perspektiv for kommunen att
beakta)

e Effektbehov (Infrastruktur och orientering om intern forbrukning samt
perspektiv féor kommunen att beakta)

e Behov av markyta (skattning av markareal)

2.1 Introduktion till SMR och MMR

En utvecklingsinriktning inom karnkraftstekniken &r sma moduléra reaktorer (SMR)
och dven mini-/mikromoduldra reaktorer (MMR). IAEA definierar en SMR som en
reaktor pa upp till 300 MW elektrisk effekt. MMR ges inte samma tydliga definition
utan benamns ofta som en mindre SMR. I olika skrifter anger IAEA storleken for en
MMR som en reaktor pa upp till tio MW elektrisk effekt (IAEA). Med SMR- och MMR-
koncepten betonas fabriksproduktion och modulér design. Genom att bygga reaktorer i
standardiserade moduler som kan transporteras och monteras pa plats skapas
modjligheter for bland annat farre komponenter och kortare byggtid jamfért med stoérre
enheter. MMR tar konceptet om modularitet ytterligare ett steg. Genom att skala ner
kraftproduktionen till annu mindre enheter méjliggér MMR en anpassning till lokala
behov.

Idén och tillampningen av SMR:er och MMR:er &r i sig inget nytt koncept, d& det har
funnits sma reaktorer till exempel for ubdtar, hangarfartyg och isbrytare i artionden.
Inriktningen nu &r att det planeras for sma reaktorer att tas i kommersiellt bruk och bli
allmant utplacerade. De flesta SMR/MMR-designer inkluderar avancerade och passiva
sakerhetsfunktioner vilket ar ett utvecklingssteg for ytterligare robusthet. I nuldget
(2025) finns det dver 80 olika designer av SMR:er i olika utvecklingsstadier. En
sammanstallning dar det bland annat ges en évergripande beskrivning av funktion och
en vardering av utvecklingsstatus, ar gjord av IAEA [2]. De férsta kommersiella
SMR:erna i vasterléandska lander forvantas kunna tas i drift runt slutet av 2020-talet,
féljt av accelererad utplacering runt om i varlden pd 2030-talet.

De grundlaggande teknologierna, sa som arbetsprincip, kylsystem och
sikerhetstekniker &r mycket lika mellan SMR och MMR. Det som skiljer dem &t &r i
huvudsak:

o Skalstorlek och kapacitet d@ MMR:er &r designade fér &nnu mindre effektuttag
an SMR:er
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e Designanpassning dar MMR:er kan erbjuda extra férdelar vad galler mobilitet,
enklare installation och optimerade sdkerhetssystem for en mindre anldggning

e Anvéndningsomraden dar valet mellan SMR och MMR ofta beror pd den
specifika applikationen och de lokala férutsattningarna, sdsom energibehov
och infrastruktur

2.2 SMR/MMR-teknologier

Det finns ett brett utbud av SMR:er och MMR:er baserade pa olika teknologier dar de
olika teknologierna ar lampliga for olika tilldmpningar.

SMR:er och MMR:er kan delas in i olika grupper beroende pa reaktorteknologi.

2.2.1 Vattenkylda reaktorer

Detta ar den mest etablerade teknologin och inkluderar tryckvattenreaktorer (PWR)
och kokvattenreaktorer (BWR). Vattenkylda SMR/MMR:er utnyttjar I6dsningar som har
drifterfarenhet fran stora befintliga reaktorer. Denna variant anvénder vatten som
bdde kylmedel och neutronmoderator, men genom att skala ned reaktorn reduceras
behovet av komplexa aktiva sdakerhetssystem. I stadllet implementeras ofta passiva
sakerhetsfunktioner som gor att reaktorn kan kylas utan manuellt ingripande eller
extern stromférsorjning.

De vattenkylda reaktorerna bedéms vara de forsta att bli kommersiellt tillgédngliga och
d& tekniken utgdr frén befintliga verk finns stéd i befintlig licensieringspraxis och dven
erfarenheter frén avfallshantering inklusive slutlig deponering av anvént kdrnbransle.

2.2.2 Hoégtemperatur gaskylda reaktorer

Hogtemperatur gaskylda reaktorer (HTGR) anvander gas, vanligtvis helium, som
kylmedel. Dessa reaktorer kan leverera hégtemperaturvarme (= 750 °C) som kan
anvandas for mer effektiv elproduktion och har fler samproduktionsmdéjligheter for
industriell anvandning. Dessa l6sningar har ofta en design med passiva
sakerhetssystem.

2.2.3 Flytande metallkylda snabba reaktorer

Flytande metallkylda snabba reaktorer (LMFR) anvander flytande metall som kylmedel,
sasom bly och natrium. Férdelarna med LMFR &r hdg driftstemperatur under 13gt tryck
inklusive forbattrad varmedverféringskapacitet. Dessa funktioner dkar effektivitet och
mojliggor passiv kylning dven vid mycket hoga temperaturer. Det finns erfarenheter
med LMFR fran marina tilldmpningar som till exempel ubatar.

2.2.4 Smaltsaltreaktorer

I smaltsaltreaktorer (MSR) ar kdrnbranslet i flytande form uppldst med smaltsalt som
ocksd anvands som kylmedel. MSR kan ge relativt héga temperaturer under 18gt tryck.
Detta ger reaktorn en naturlig passiv kylning vid stérningar. Det har funnits nagra
testreaktorer i drift framst pa 1950- och 1960-talet, men ingen i kommersiell drift. Fér
ndarvarande finns det flera olika MSR-koncept och licensieringsaktiviteter, bland annat i
USA och Kanada.

2.3 Tillampningsomraden

Med SMR/MMR:ens mindre storlek foljer aven andra egenskaper som skiljer den frén
en stdrre reaktor. Det géller dels avseende lokalisering, da@ sma reaktorer av naturliga
skal ar mindre utrymmeskrdvande, varvid frihetsgraden for olika placeringar ékar
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(exempelvis samlokalisering med processindustrier eller fjarrvarmesystem). Det galler
ocksd sékerhetsaspekten, dar kylning av restvarmen (den 6verskottsvdrme som
genereras under drift, men som inte omvandlas till elektricitet) efter ett reaktorstopp
|&ttare 1ater sig goras med passiva metoder (naturlig cirkulation) &n i en stor
konventionell reaktor.

SMR:er och MMR:er har potential att anvandas i manga olika tillampningar. Nedan
anges nagra exempel pd anvdndningsomraden:

Elproduktion: SMR:er och MMR:er ar primért designade for att producera el men har
ocksa ofta en konstruktion som méjliggér varmeproduktion.

Kombinerad viarme- och elproduktion (kraftvarme): Tack vare den hdga termiska
effektiviteten kan SMR/MMR, férutom att leverera el ocksa utgdra varmekalla for
industriella processer eller for fjarrvarmesystem.

Industriella processer och processviarme: M3nga industrier kréaver stabil och hog
processvarme, exempelvis verksamheter inom kemisk industri, raffinaderier och
produktion av syntetiska branslen.

Vatgasproduktion: Genom att utnyttja den héga temperaturen i SMR/MMR:er kan
det drivas hogtemperatur-elektrolysprocesser, vilket kan nyttjas till att producera
vatgas.

2.3.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

2.3.1.1 Energibehov och synergier for industrin

Kontinuerlig elproduktion: SMR/MMR kan leverera en stabil elproduktion dygnet
runt, vilket moter bade baslastbehov och méjliggdr integration i det lokala energinétet.
Detta ar viktigt for att klara av framtida 6kade energibehov inom bade hushall och
naringsliv.

Kraftvirme och processvirme: Mgjligheten att 3tervinna varme fran SMR/MMR:en
innebar att spillvarme effektivt kan utnyttjas for fjarrvarme eller som processvarme i
narliggande industrier. Detta skapar synergier dar en och samma anlaggning kan bidra
med flera vardefulla energiformer.

Vatgasproduktion: Genom att anvanda overskottsvarme eller genom direkt koppling
till vatgasteknologier kan SMR/MMR stddja produktion av fossilfri vatgas. Detta kan bli
en nyckelfaktor for att framja en 6vergdng inom transportsektorn och andra industrier
som vill minska sitt koldioxidavtryck.

2.3.1.2 Ekonomiska och regionala utvecklingsmadjligheter

Attraktion av investeringar: En SMR/MMR kan fungera som en signal om
modernitet och teknisk framkant, vilket i sin tur kan attrahera nya féretag och
investeringar till kommunen. Anléggningen kan stimulera lokal industri och forskning,
vilket starker kommersiell utveckling.

Jobbskapande: B3de byggfasen och den efterféljande driftsfasen kan leda till nya
arbetstillfallen. Denna effekt kan vara central i kommunens plan for langsiktig
ekonomisk tillvaxt.

Kostnadsbesparingar och effektivitet: Genom att integrera flera
energianvandningsomraden - el, vdrme och vétgas - kan forutsattningar skapas for
att minska energikostnader pa lang sikt.
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2.3.1.3  Hallbarhets- och miljémal

Minskade utslapp: Genom att ersatta fossilbaserade energikallor med en
karnkraftslésning som SMR/MMR bidrar kommunen till en minskning av
koldioxidutsldppen. Detta kan vara en central del i kommunens strategi fér att nd de
dkande klimatmalen.

Framtidssdkerhet: SMR/MMR-teknologin erbjuder en méjlighet att 18ngsiktigt sikra
en ren och stabil energiférsorjning. I en tid dar klimatférandringar och
energiférsorjningssakerhet ar avgérande faktorer, kan en sddan satsning ses som en
investering i framtiden.

2.3.1.4 Sakerhet, riskhantering och samhéllsacceptans

Stralskydd och avfallshantering: En noggrann plan for hantering av karnavfall och
stralsakerheten &r central. Har ar det viktigt med tydliga planer och ett samarbete
med nationella myndigheter for att skapa en lokal trygghet.

Transparens och dialog med allménheten: Fokus pa fértroende och trovérdighet
ar en forutsattning och har kan éppen kommunikation kring bade férdelar och risker
vara en viktig nyckel. Genom att involvera invanare och intressenter i
beslutsprocessen skapas forutsattningar for acceptans och Iangsiktighet.

Sammanfattningsvis kan det finns flera olika méjligheter med att etablera SMR/MMR-
produktion i kommunen. Overgripande kan det handla om en méjlighet att sékra
I&ngsiktig energiférsodrining, framja regional industriell utveckling och arbeta aktivt
med klimatmal och hallbarhetsstrategier. Samtidigt krévs en noggrann riskanalys,
transparens i kommunikationen med invdnarna och ett starkt samarbete med statliga
myndigheter och lokala aktérer [2].

2.4 Kylning och vattenbehov

Vid design av en SMR/MMR maste det sdkerstillas en robust varmebortférsel frén
reaktorn. Kylmedlet anvénds i ett avskilt system fér att kyla ner vattenangan efter
turbinerna i syfte att fa en s hog effekt som méjligt. Vidare ar férutsattningarna for
kylning helt avgérande for etablering av karnkraftverk.

2.4.1 Tekniker for varmebortforsel

2.4.1.1 Genomstrémningskylning

Princip: Vid genomstrémningskylning, dven kallad "once-through cooling", fors ett
kylningsmedium (vanligtvis vatten) kontinuerligt genom reaktorns
varmeborttagningssystem. Vattnet tas direkt fr&n en kalla (till exempel en flod, sj6
eller hav) och passerar genom varmevéxlare dar det absorberar 6verskottsvarme fran
reaktorn. Darefter slapps det tillbaka till kdllan med en héjd temperatur. Denna
héjning kan vara ndgra grader upp till cirka tio grader beroende bland annat pa
omgivningsférutsattningar och verkningsgrad.

Denna teknik ses inte som aktuell fér Svalévs kommun p& grund av det férhallandevis
stora vattenbehovet. Beskrivningen utvecklas darfér inte vidare.

2.4.1.2 Kylning med kyltorn

Princip: I ett system med kyltorn anvands vanligtvis ett slutet kretslopp. Har
cirkulerar vattnet genom reaktorns varmevaxlare och, i stéllet for att slappas ut, leds
det vidare till ett kyltorn. Inuti tornet sprids vattnet ut 6ver en stor yta och kyls ned
genom en kombination av luftdrag (inducerad av flaktar eller naturlig ventilation) och



AFRY -

AF POYRY

evaporation, dar en del av vattnet férangas och ddrmed tar med sig varmen. Kyltorn
minskar behovet av vattenuttag men det krdvs fortfarande en kontinuerlig tillférsel av
ersattningsvatten for att kompensera for forluster, framst fran avdunstning och
provtagning.

Fordelar:

e Vattenateranvandning: Eftersom vattnet recirkuleras minskas behovet av
kontinuerlig vattenpafyllning och risken for termisk paverkan pa narliggande
vattenmiljéer begransas.

e Flexibilitet: Kyltornsystem kan anpassas for att hantera mer variabla
effektuttag och varierande temperaturer, vilket ofta ar en fordel i modulara
reaktorkoncept.

Utmaningar:

o Underhall: Kyltorn kréver regelbundet underhall for att sakerstélla renhet
exempelvis med avseende pa bakterietillvaxt

e Platsbehov: Kyltorn kan vara relativt stora installationer och kraver darmed
en tillracklig yta, vilket maste beaktas vid projektering av en SMR/MMR-
anldggning. Storleksordningen pa ett kyltorn kan vara fran nagra tiotals meter
i bdde hoéjd och diameter.

2.4.1.3 Torrkylning

Princip: Torrkylning bygger pa att varmen frén reaktorn, via en varmevéxlare, avges
direkt till omgivande luft i stéllet for via vatten. Det finns olika I6sningar med
varmevaxlare dar luft strommar 6ver kylytorna och absorberar vdrmen genom
konvektion och stralning.

Fordelar:

e Lagt vattenbehov: Eftersom kylningen sker med luft, elimineras eller
minimeras beroendet av stora vattenmé&ngder. Detta &r sarskilt attraktivt pa
platser med begransade vattenresurser eller i regioner med strikta miljékrav.

e Miljovanligt: Torrkylningslésningar slapper inte ut varm vatska i naturen,
vilket minskar den termiska paverkan pa lokala ekosystem.

Utmaningar:

o Effektivitet: Luft har en sdmre varmedverféringsférmaga &n vatten, vilket
kan leda till behov av stérre ytor fér att sdakerstalla att varmen avleds effektivt
- sarskilt under varma perioder.

e Kostnad och utrymme: Systemet kan krava storre installationer och mer
avancerad design, ndgot som maste viagas mot kostnadsaspekter.

e Utveckling: Torrkylningstekniken @ar kommersiellt etablerad och tekniskt
beprévad i m@nga tillampningar dock inte fér SMR/MMR dar forskning och
utveckling pagar. Det finns i dagslaget fa exempel pa tillampning for
SMR/MMR:er.
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2.4.1.4 Hybridkylsystem

Hybridlésningar kombinerar férdelarna med bade vata och torra kylmetoder. Ett
sadant system kan exempelvis anvénda vattnets kyla nar den finns tillgédnglig och
vaxla till torrkylning under perioder med vattenbrist. Denna flexibilitet hjdlper till att
optimera vdrmeavledningen samtidigt som resursanvéndningen halls pa en rimlig niva.

2.4.2 Vattenanvandning

Vatten ar en viktig resurs i driften av karnkraftverk och ar nédvandig, inte bara for
bortférande av vdrme utan &ven for processen (beroende pa val av reaktorteknologi).
Det totala vattenbehovet for ett kdrnkraftverk kan vara betydande, beroende pa typ
av reaktor, kylteknik och omgivande miljéférhallanden.

I konventionella genomstromningssystem tas stora mangder vatten fran naturliga
kallor (till exempel sjoar, floder eller hav). Vattnet passerar genom anlaggningen for
att absorbera varme och slapps sedan tillbaka till kallan.

Kyltorn minskar behovet av vattenuttag genom att recirkulera vatten och avleda
varme till omgivningsluften genom avdunstning. Har beh&vs dock strategier fér
vattenhantering d& visst vatten behdver ersattas. Ersattningsvatten kan tas fran sjoar
och vattendrag. Aven strukturen for aterledning av vattnet behdver beaktas. Har finns
mdjliga I6sningar som kanaler och rérsystem.

En 300 MW(e) smaskalig modular reaktor behdver cirka 12 kubikmeter per sekund
(m3/s) kylvatten vid direktkylning. Om kyltorn anvénds kan vattenbehovet minskas till
runt 0,4 m3/s.

Vattenférbrukningen for kylning star i direkt proportion till den varme som behéver
foras bort. En mindre anlaggning pa till exempel 30 MW(e), vid jamférelse med ovan
beskrivna 300 MW(e), kommer att behdva motsvarande grad av lagre
vattenforbrukning for kylning. Detta ar dock en generell beskrivning och beror bland
annat pa kylutformning, verkningsgrad och omgivningsférhallanden.

2.4.3 Kylsystem och miljépaverkan

Varje kylsystem har sina egna for- och nackdelar ur ett miljoperspektiv.
Overgripande miljdaspekter att beakta &r:

Ekosystemkadnslighet: Vid alla metoder ar det avgérande att genomféra detaljerade
miljokonsekvensbedémningar for att identifiera och mildra potentiella effekter pa den
lokala floran och faunan.

Energikillor: Hur effektivt kylan avlagsnas kan indirekt paverka reaktorns
Overgripande effektivitet och darigenom de indirekta utslappen, sarskilt om extra
energi krdvs for att driva kylaggregaten.

Markanvandning och landskapsintegration: Speciellt vid torr- och hybridkylning ar
det viktigt att planera for den extra markyta som kravs och hur detta paverkar lokala
samhallen och naturmilj6er.
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2.4.3.1 Miljoaspekter vid genomstromningskylning

e Vattenanvadndning: Systemet kraver en kontinuerlig tillforsel av farskt
vatten, vilket kan paverka den lokala vattenbalansen.

« Termisk paverkan: Nar det anvdnda kylvattnet aterfors till kéllan kan det
vara uppvarmt, vilket riskerar att stéra den termiska balansen i mottagande
vattenekosystem. Detta kan paverka arters livsmiljoer.

o Kemiska och biologiska effekter: Om kylvattnet innehaller kemikalier fran
rengérings- eller underhallsprocesser finns en risk att de slapps ut i miljon,
&ven om sadana processer vanligtvis &r strikt reglerade.

2.4.3.2 Miljéaspekter vid kyltornslésning

o Ateranvidndning av vatten: Eftersom kylvattnet recirkuleras inom systemet
minskar den direkta paverkan pa lokala vattendrag. Den stérsta
vattenforbrukningen sker genom avdunstning, vilket &r en mer begransad
vattenforlust jamfért med genomstrémningssystem.

« Emissioner: Kyltorn kan sldppa ut sma méngder vattendnga och ibland
kemiska sparamnen fran rengdrings och provtagningsprocesser, men med ratt
design och underh3ll kan de lokala effekterna minimeras.

e Fysiska avtryck: Kyltorn ar ofta stora strukturer vilket kan leda till visuell
pdverkan, buller och krav pa stérre markyta. Detta maste vdgas in i omradets
Overgripande landskapsplanering.

2.4.3.3 Miljoaspekter vid torrkylning

e Vattenforbrukning: Ett av de starkaste argumenten for torrkylning a@r den
minimala anvandningen av vatten, vilket ar en stor fordel i vattenbristregioner
eller dar skydd av vattenresurser prioriteras.

o Energi och effektivitet: Luft som kylmedium har en séamre
varmedverforingskapacitet an vatten, vilket kan krava stérre infrastrukturer -
ofta med 6kad energiférbrukning for att driva flaktar och sakerstalla adekvat
kylning.

e Lokal paverkan: De storre ytor som kravs for torrkylning, ofta med stora
kylytor och vdrmevaxlare, kan paverka den lokala landskapsbilden och leda till
en viss uppvarmning av den omgivande luften. Aven bullernivder kan vara en
fraga, beroende pa designen.

2.4.4 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

2.4.4.1 Val av kylsystem och tillhérande markanvandning

Beroende pa vilken kylteknik som valjs - kyltorn, torrkylning eller hybridlésning -
paverkas bade de infrastrukturella kraven och markanvéandningen.
Torrkylningssystem, som avger varmen direkt till omgivande luft, kraver ofta en stérre
markyta jamfért med vattenbaserade system. Detta paverkar planeringen av
anlaggningens placering och integration i kommunens évriga markanvandning.

2.4.4.2 Milj6- och klimatanpassning

Kommunen behéver utvardera hur de valda varmebortférselsystemen pverkar lokala
ekosystem och miljé. Vid vattenkylda koncept behéver det vérderas och forstas att
uppvarmda vattenutslapp inte skadar den omgivande miljon, medan torrkylning kan
medfora hégre termisk belastning pa det lokala mikroklimatet. Klimatférhallanden,
sasom genomsnittliga lufttemperaturer, vindménster och eventuell periodisk
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varmebdlja, spelar en stor roll nar det galler att dimensionera och optimera systemens
prestanda.

2.4.4.3 Integration med Ovriga energisystem och anvandning av spillvarme

En méjlighet &r att teranvanda den vdarme som annars skulle férloras. Om det finns
behov av fjarrvdarme eller industriell processvdrme i omradet, kan en sddan tillampning
for varmeatervinning minska de totala energifériusterna och eventuellt ge mervérde i
form av lokal energiférsérjning. Detta kraver en tat samordning med redan
existerande natverk och energiplaner.

2.4.4.4 Sakerhet och redundans

Effektiv varmebortforsel &r avgdrande for att sdkerstélla att reaktorn hélls inom sakra
driftstemperaturer dven under extrema forhdllanden. Kommunen bor sakerstélla att
anlaggningen uppfyller strikta sdakerhetskrav, inklusive redundanta system och robusta
nodlégesplaner. En misslyckad eller begransad varmeavledning kan leda till o6nskad
varmestegering vilket i sin tur kan komma att paverka lokalbefolkning och
infrastruktur.

2.4.4.5 Regulatoriska och 1angsiktiga planeringsaspekter

Utover de tekniska och miljéméssiga kraven behdver kommunen skapa en rutin for att
kunna félja och fa insyn i hur nationella och lokala regleringar hanterar varmeutslapp,
miljépaverkan och sdkerhetskrav. Detta innebér att det redan i planeringsfasen
behdver implementeras processer for att hantera tillstandsfragor,
miljokonsekvensbeddmningar samt framtidsanpassade infrastrukturldésningar. Att tidigt
integrera SMR/MMR och dess stédjande system i kommunens dversiktsplan kan
underlatta framtida beslut och investeringar.

2.4.5 Slutsats

Givet existerande SMR/MMR-teknologier och utifrén den vattentillgdng som finns i
Svalévs kommun kan en utgdngspunkt fér val av SMR/MMR vara en anldggning med
vattenkylning, kylning med flytande metall eller kylning med hég tempererad gas.
Teknologierna med vattenkylning har, sa som beskrivs i tidigare kapitel kommit l&ngst
i utvecklingen och &r ocksa for narvarande den teknik dér det finns mest erfarenhet.
Har behdver den tidsmassiga aspekten varderas och vagas mot de for- och nackdelar
som flytande metall och hogtempererad gas kan ge gentemot vatten.

Vid val av varmebortféringssystem ar en hybridlosning, alternativt kyltorn det som
forefaller mest passande. En SMR/MMR med hybridsystem skulle kombinera fordelarna
med b&de vattenbaserade kylsystem och torrkylning, vilket mojliggér driftsdkerhet och
flexibilitet beroende pa lokala resursférhallanden och klimatvariationer. Aven har
behéver den tidsmassiga aspekten varderas da torrkylning i hégre grad &r i
utvecklingsfas jamfért med kyltornslésning [3][4].

2.5 Radiologiskt perspektiv

En plats for etablering ska véljas s& att riskerna fér negativa efterféljande effekter pa
maénniskor, inklusive egendom och pa miljon (luft, ytvatten och grundvatten), ar 13ga
vid potentiella utslapp av radioaktiva amnen via Iuft och vatten.

I 3 kap. 5 § stralskyddslagen anges att sannolikheten fér exponering till manniskor,
antalet manniskor som exponeras och storleken pa individuella straldoser ska
begransas sa 1angt som det &r méjligt och rimligt med hansyn till befintlig teknisk
kunskap samt ekonomiska och samhalleliga faktorer. Av 3 kap. 9 § samma lag
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framgar dven att den som bedriver verksamhet med joniserande strdlning ska vidta

o e o - . . T e o o -
atgarder sa att utsldpp, avfall och exponering till miljén begransas sa langt som det ar
maojligt och rimligt med hansyn till befintlig teknisk kunskap samt ekonomiska och
sambhalleliga faktorer.

Foér Svaldévs kommun &r insyn kring hanteringen av dessa fragor central for att kunna
folja och forsta det initiala arbetet och den efterfoljande etableringen.

2.5.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

2.5.1.1  Strdlsdkerhet och skyddszoner

Det &r Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) som har det évergripande ansvaret gallande
faststallande av minimikraven for strdlsakerhet. Detta inkluderar vilka skyddsavstand
som krévs. Kommunen behdver férstd innebérden av dessa krav for att initierat kunna
folja och agera. Nar en SMR-plan tas fram maste dessa krav integreras i detaljplaner
och dversiktsplaner for att sdkerstélla att bdde den lokala bebyggelsen och kénsliga
verksamheter uppfyller kraven pa sakerhetsavstand. I praktiken behdver det ske en
samordning mellan SSM, MSB (Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) och
lokala myndigheter for att tillsammans sakerstalla att skyddsavstdnden inte bara
uppfyller de tekniska stralsékerhetskraven utan &ven passar in i den lokala
markanvandningen och samhallsplaneringen.

2.5.1.2  Overvakningssystem

Ett kontinuerligt 6vervakningssystem for strélningsnivaer ar centralt. Att installera
sensorer och matutrustning runt anldaggningen bidrar till att snabbt kunna upptacka
forandringar, b&de under normala driftsférhallanden och vid en nddsituation.
Operatoren &r skyldig att installera, driva och underhalla ett robust natverk av
dvervakningssystem for att kontinuerligt mata och félja upp stralningsnivaer.

Kommunen ansvarar for att integrera informationen frén dessa dvervakningssystem i
sin lokala krisberedskap. Det innebar att kommunen behéver ha beredskap att agera
om en incident intraffar, till exempel genom att uppratta evakueringsplaner och
sakerstalla att information snabbt och korrekt kan nd lokalbefolkningen.

2.5.1.3 Nodlagesberedskap och evakueringsplaner
Det ar viktigt att utveckla detaljerade nddlagesplaner. Dessa bor omfatta:

e Evakueringsplaner (Vart och hur invadnare snabbt ska evakueras om en
stralningsincident intraffar)

e Informationsfléde (Planer foér tydlig och transparent kommunikation med
befolkningen, s& att invanarna vet hur de ska agera vid en eventuell kris

e Samarbete med raddningstjanst och sjukvard (Sakerstalla att alla involverade
aktorer ar insatta och har regelbundna évningar)

2.5.1.4 Regelverk och samverkan med myndigheter

Det finns ett utvecklat och mangarigt beprévat regelsystem fér stralskydd och
stralsakerhet. Dartill kan ny reaktorteknologi, inte minst utifrdn ett SMR/MMR-
perspektiv, féranleda behov av uppdatering och komplettering. Kommunen bér skapa
rutiner for att folja och ta del av den utvecklingen.
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2.5.1.5 Utbildning och krisberedskap

Det ar angeldget att berérda inom kommunen, i samarbete med personalen pa
reaktoranldggningen far regelbunden utbildning i strdlskydd och krishantering.
Ovningar och simuleringar bidrar till att befasta rutinerna och sékerstélla att alla vet
hur de ska agera i en nddsituation.

2.6 Sakerhet

Etablering och efterféljande anvéndning av kédrnkraft stéller hoga krav pa sakerhet och
sakerhetsmedvetenhet. Det géller hela processen frdn gruvdrift och inférskaffande av
bransle, under driftsfasen och vid hantering av det anvdnda branslet. Redan i de
initiala forberedelserna, vid etablering och val av lokalisering, oavsett vilken del av
processen det ar frdga om, behdver arbetet med att skapa forutsattningar for den
sakerhetsmassiga hanteringen ges fokus. Som kommun &r det viktigt att férsta dessa
frdgor och skaffa kunnande och kompetens for att kunna folja verksamheten i alla
faser.

2.6.1 Fysiskt skydd

Karnkraftverk utgor sakerhetskanslig verksamhet och omfattas av
sakerhetsskyddslagen med tillhérande forfattningar [5]. Stralsakerhetsmyndigheten
(SSM) ar tillsynsmyndighet utifr@n sdkerhetsskyddslagstiftningen for enskilda
verksamhetsutdvare inom omradet karnteknisk verksamhet.

Sakerhetspolisen tillhandahdller beskrivningar av dimensionerande antagonistiska
formagor (DAF) till verksamhetsutdvare [6]. Detta &r en grund fér dimensionering av
skyddsatgérder.

SSM tillhandahaller dimensionerande hotbeskrivning (DHB) som syftar till att uppfylla
krav om fysiskt skydd i enlighet med lagen om karnteknisk verksamhet [7].

Fysisk sakerhet ska enligt sdkerhetsskyddslagen skydda s@kerhetskanslig verksamhet
mot obehdrigt tilltrade och skadlig inverkan. En sakerhetsskyddsanalys ska identifiera
vad som behdver skydd, mot vad det ska skyddas och hur skyddet ska dimensioneras.
Det rdder &ven flygforbud dver karnkraftverken.

For att sakerhetsskyddet ska ge avsedd effekt ska sakerhetsskyddsaspekterna
omhéndertas tidigt, vilket betyder att sdkerhetsskyddsatgarder ska vidtas redan infor
ansdkan om tillstdnd och under projekteringsarbetet. Karnkraftsanlaggningen och dess
verksamhet ska utformas sd att de kan uppfylla sakerhetsskyddslagstiftningens krav.

Att etablera ett karnkraftverk kommer i olika faser att krava stort fokus pa
sikerhetsaspekter. Mdnga manniskor kommer att vara engagerade och det kommer
att genomféras olika former av markberedning, det kommer att byggas tillfalliga
arbetsplatsuppstallningar och monterings- och montagehallar. Det kommer att byggas
bostadsomrdden och andra tillfilliga installationer. Det kommer &ven att ske manga
och omfattande transporter. Det fysiska skyddet med bland annat yttre staket kommer
tidigt att finnas pa plats foér avgransning och skydd.
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2.6.2 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

2.6.2.1 Systematisk riskanalys och hotbildsutredning

Ett forsta steg bor vara att genomfora en detaljerad riskanalys dar potentiella risker
kartldggs. Detta inkluderar tekniska risker sdsom stralningslackage samt
olyckshdndelser, men dven yttre faktorer som sabotage, cyberattacker, terrorism eller
andra hot. En sadan analys bér inte enbart fokusera pa den direkta anldggningen, utan
dven omfatta grannkommunernas beredskap och effekten pd kritisk infrastruktur som
végar, el- och vattensystem. Riskanalysen &r grunden bade fér hur sékerhetsskyddet
kan utformas och for att forma effektiva beredskapsplaner senare i processen.

2.6.2.2 Utveckling av beredskaps- och krisplaner
Baserat pa riskanalysen behdver kommunen utarbeta robusta beredskaps- och
krisplaner. Dessa planer bér omfatta:

e Evakueringsprocedurer for att snabbt och sakert kunna genomféra evakuering
av befolkningen vid en nddsituation.

e Samarbeten med réddningstjanst och sjukvard samt évriga berérda
sakerhetsmyndigheter, exempelvis MSB och Stralsakerhetsmyndigheten.

o Ovningar och simuleringar fér att sékerstalla att responsen i handelse av
incidenter fungerar smidigt och effektivt. Att ha framtagen och regelbundet
testad krisplan sakerstéller att kommunen snabbt kan reducera effekter av en
eventuell incident, samtidigt som den bidrar till att bygga fortroende hos
invanare och foretag.

2.6.2.3 Samarbete med nationella myndigheter och experter

Kommunen bor i ett tidigt skede etablera en dialog med relevanta nationella
myndigheter som Strdlsdkerhetsmyndigheten, MSB, och andra tekniska experter.
Detta samarbete sakerstaller att alla lokala beredskapsplaner och riskbedémningar
lever upp till relevant kravbild.

2.6.2.4 Integrerad kommunal planering och uppféljning

Sakerhetsaspekter behdver integreras i den évergripande kommunala planeringen. Det
innebar att sdkerhetsfragor — fran riskhantering och olycksberedskap till hantering av
samhallsviktig infrastruktur som dricksvatten och elnat — inkluderas i dversiktsplaner
och detaljplaner. Dessutom bor kommunen inféra system for kontinuerlig uppféljning
och utvardering foér att snabbt kunna géra nédvandiga justeringar och ta del av nya
sakerhetsrekommendationer.

2.6.2.5 Oppen kommunikation och medborgarengagemang

Det &r ocksd avgdrande att etablera en tydlig kommunikationsstrategi dar invadnarna
informeras om bade riskerna och de atgédrder som planeras fér att minimera dem.
Genom att bjuda in till dialog och ge méjlighet till synpunkter kan kommunen bygga
fortroende och 6ka den lokala acceptansen, vilket ar en kritisk faktor for att processen
ska lyckas. Transparens och tidigt engagemang ar en nyckel for att undvika
missférstand och for att skapa en gemensam forstdelse av sdkerhetsarbetet.
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2.6.2.6 Utbildning och regelbundna évningar

For att lyckas med sékerhetsarbetet bor kommunens personal och berérda aktérer
utbildas i de specifika risker och handelseférlopp som kan uppsta vid
karnkraftsanldggningar. Regelbundna évningar, bade teoretiska och praktiska,
sakerstaller att alla parter kdnner till sina roller vid en incident.

Sammanfattningsvis handlar kommunens férberedelser infér etablering av ny karnkraft
om att ldgga en solid grund genom detaljerade riskanalyser, samarbeten med
sakkunniga myndigheter, integrerad planering, samt att stéandigt arbeta med att stdrka
forutsattningarna for god och hég beredskap och den lokala acceptansen. Genom att
kombinera dessa atgarder sakerstélls inte bara att samhéllet kan hantera en eventuell
olycka, utan aven att allmanheten kanner sig trygg och informerad om de
sakerhetsdtgarder som ar pd plats.

2.7 Meteorologiska studier

Vid val av plats for ett nytt karnkraftverk ar det viktigt att genomféra en relevant
riskanalys med hansyn till lokala meteorologiska férhdllanden. Dessa forhallanden
paverkar inte endast den vanliga driften utan ocksa anldggningens sakerhet vid en
héndelse med potentiellt radioaktivt utslapp. Nedan féljer ndgra centrala parametrar:

e Temperaturvariationer och extrema varden: Luft- och
vattentemperaturernas variationer éver dygnet och 8ret &r en véasentlig faktor.
Mycket hoga temperaturer kan paverka kylsystemets effektivitet negativt,
medan extrem kyla kan leda till problem s& som isbildning pa kritiska
komponenter och potentiella materialspanningar.

o Vindhastighet och -riktning: Vindens styrka, riktning och varaktighet ar
viktiga for att utforma anldggningens konstruktion. Vid en olycka kan starka
vindar snabbt sprida radioaktiva amnen om inte ventilationen ar noggrant
kontrollerad. Darfér behdvs detaljerade 1angsiktiga vinddata for att sékerstélla
att bade driften och luftdispersionen vid en incident kan hanteras pa ett sikert
satt.

e Nederbord och luftfuktighet: Kraftigt regn eller snofall 6kar risken fér
dversvamningar, vilket kan pdverka bdde anldggningens infrastruktur och
tillgdngen till kylning (beroende pa vilken I8sning som viljs). Hog luftfuktighet
kan ocksd 6ka risken for korrosion av byggmaterial och utsatta komponenter,
vilket i det 18nga loppet kan paverka anldggningens driftsdkerhet.

e Havs- och vattennivaer: For kdrnkraftverk som &r beldgna néra kusten eller
vid stora vattendrag ar det avgdrande att 6évervaka och férutsaga variationer i
vattennivaer. Stigande havsnivaer, stormfloder och férandringar i
vattentillgdngen kan pdverka anlaggningens kylsystem samt innebéra
oversvamningsrisker. Detta ar dock mindre aktuellt for Svalévs kommun, som
inte ligger vid kusten.

e Extrema vaderforhallanden: Stormar, kraftiga regn- och snoéfall och andra
extrema vaderhandelser maste beaktas. Aven om dessa handelser intraffar
sallan kan de fa stor pdverkan vid en olycka, vilket kraver att
sakerhetsdtgarder och beredskapsplaner utformas for att hantera sadana
scenarier.
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e Atmosfirisk stabilitet och inversioner: Meteorologiska inversioner, dar kall
luft ligger i ett lager ovanpa varm Iuft, kan hindra spridningen av
luftféroreningar. Detta ar sarskilt viktigt vid en eventuell radioaktiv
utslappshandelse, da inversioner kan leda till att radioaktiva partiklar stannar
kvar éver omradet under langre tid.

For att optimera sékerhet och driftsdkerhet behdver dessa faktorer utvdrderas bade
individuellt och i kombination med varandra. Detta sakerstaller att den valda platsen
inte bara ar lamplig for daglig drift under normala férhallanden utan &ven robust vid
extrema och oférutsedda vadersituationer.

2.7.1 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

Fo6r kommunen kan det vara av intresse att ha insikt om vilka meteorologiska
forhallanden som beaktas infér val och utformning av en SMR/MMR-etablering. Detta
for att kunna forstd och initierat ta del av riskanalyser om eventuella handelser dar de
meteorologiska férhallandena ar avgdrande for till exempel spridning av radioaktivitet
och kontaminering.

2.8 Effektbehov

2.8.1 Elnatsinfrastruktur

Svenska kraftnat (SvK) uppdaterar regelbundet 18ngsiktsscenarier for det svenska och
nordeuropeiska kraftsystemet. Scenarierna har i senaste utgdvan analyserats,
kvantitativt och kvalitativt, utifrén bland annat elpriser, I13ngsiktigt éverféringsbehov
och férutsattningar fér balansering av systemet.

Detta arbete i kombination med I6pande analys ger ett helhetsperspektiv 6ver
kraftsystemet. Det finns inga rutiner for att féregd specifika planer pa installation av
ny produktion. SvK och agare av regionnaten har processer for hantering av
anslutningsférfragningar, for finansiering och fér natanslutning men det som initierar
en start for dessa processer &r konkret stéllda anslutningsférfragningar och specifika
uppdrag. Det finns i maj 2025 @nnu inga konkreta underlag som berakningsgrund for
anslutning av ny karnkraft, vilket krévs for att, i sin helhet, kunna bedéma férmagan
att ta emot produktionskapaciteten eller eventuella behov av natférstarkningar.

I februari 2025 fattade SvK beslut om genomférande av dtgardspaket Skdne Syd.
Detta blir det forsta av tre planerade atgardspaket inom ramen for en I8ngsiktig
natutvecklingsplan fér sédra Sverige. Skane Syd ska sékerstélla det I&ngsiktiga
elbehovet och méjliggéra anslutning av ny elproduktion. Sedan flera ar pagar ocksa ett
samarbete mellan SvK och E.ON Energidistribution, som ar en stor agare av
regionnaten i omradet. Syftet med samarbetet &r samordna forstarkningsarbeten for
stamnat och regionnat.

2.8.1.1 SMR/MMR

En SMR/MMR stéller krav pa den kringliggande elnétsinfrastrukturen. Det kravs en
robust infrastruktur med tillracklig kapacitet for att hantera den producerade elen. Det
ar ocksa viktigt att sakerstélla att produktionen fran en SMR/MMR kan anslutas utan
att paverka natets stabilitet och kvalitet.

Effekten fér en SMR ar definitionsmassigt upp till 300 MW(e) och det kravs en
anpassad strategi for anslutning till det dvergripande elnatet. I praktiken kan flera
SMR/MMR:er placeras i en "park" for att ge en hogre totaleffekt. SMR/MMR-teknologin
kan aven verka som en stabiliserande baslastenergikalla i samverkan med mer
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variabel produktion fran till exempel sol- och vindkraft. Dessutom éppnar SMR/MMR-
tekniken upp for méjligheter att samtidigt leverera varme, vilket innebdr att
infrastrukturen i sd fall ocksd maste kunna hantera effektiv dverféring och distribution
av bade el och varme.

2.8.2 Effektbehov SMR/MMR

SMR/MMR:er desighas med en hdg grad av inbyggda, ofta passiva sdkerhetssystem.
Detta innebar att den interna férbrukningen - det vill sdga den elektriska kraft som
kravs for att driva sakerhets-, kyl- och kontrollsystem under normal drift — &r relativt
1&g jamfort med den totala elproduktionen. Ett riktvarde hamtat fran olika tillverkare
ar att behovet for den interna forbrukningen utgér ungefar en till tre procent av
reaktorns elektriska effekt. Till exempel, fér en SMR med en effekt pa cirka 300 MW
kan de system som kravs for driften och sdakerheten i praktiken behdéva ungefar tre till
tio MW. Det ar viktigt att notera att dessa varden varierar med reaktortyp,
sakerhetskoncept och utformning.

Ofta inriktas SMR/MMR:ernas arkitektur mot att minimera beroendet av aktiva system
genom anvandning av passiva processer (sasom naturlig cirkulation). Detta kan
ytterligare reducera behovet av kontinuerlig extern krafttillférsel, exempelvis vid ett
stromavbrott, dar systemen kan fungera autonomt under en langre tid. SMR-koncept
som anvénder andra kylmedel &n vatten (sdsom helium eller flytande metall) kan ha
ett annat monster i sina interna energibehov. Till exempel kan gas- eller
metallkylsystem innebdra behov av kompressorer eller cirkulationspumpar med andra
effektkrav.

2.8.3 Relevanta perspektiv for kommunen att beakta

Fér kommunen kan det vara av intresse att ha en évergripande forstdelse for vilken
elinfrastruktur som behévs och om hanteringen infér anslutning mot stamnat eller
regionnat. Det ar till exempel forst vi en konkret ansdkan som ett arbete med att
vardera natkapaciteten initieras.

En SMR med sina 300 MW(e) ar en betydande inmatningspunkt till elnatet. Ett avbrott
kan innebdra stérningar for elnétet pa ett satt som kan paverka hela kommunen.
Dessa perspektiv bor vara med i en riskanalys som utférs utifran kommunens
perspektiv.

2.9 Behov av markyta

Med SMR/MMR-konceptet finns det mdjlighet att samutnyttja exempelvis stallverk och
infrastruktur sd att etablering av tvd SMR/MMR-reaktorer pa en plats inte kraver lika
stor yta som om de tva reaktorerna hade byggts var fér sig. Preliminara layouter for
en reaktor pa 300 MW(e) baserade pa uppgifter fran en SMR-leverantér pekar pa ett
markmassigt behov av cirka 14 hektar for hela omradet omfattande alla byggnader
och kringliggande anléaggningar som stallverk, vagar runt anldggningen och
parkeringsplatser. Detta motsvarar ungefar en kvadratisk yta med sidorna 374 m.
Storleken for denna referensplats innefattar kyltorn for kylning. Andra val av kylning
kommer att padverka behovet av markyta. En skattning av motsvarande markbehov f&r
tva 300 MW(e) reaktorer, med inrdknade synergieffekter som gemensamt stallverk,
yttre infrastruktur och kylanlaggning ger ett ytbehov pa cirka 20 hektar.

Fér en mindre anlaggning finns en viss skalbarhet. En skattning rérande markbehov
for en enhet pd 30 MW(e) &r cirka fyra till fem hektar. En dubbel enhet i denna
storleksordning behéver ytterligare en till tva hektars yta.
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3 Omagivningsférutsattningar

Ett antal faktorer har identifierats som viktiga att beakta, utifran ett
omgivningsperspektiv, infor en utredning av potentiellt Iampliga omrdden for att
etablera SMR/MMR i Sval6évs kommun:

e Markanvdndning (anvédndande av jordbruksmark fér anldggningar samt
geologiska férhallanden)

e Vatten som resurs och recipient (vattenforekomster och miljokvalitetsnormer,
relevant lagstiftning for vatten, paverkan pa dricksvattentillgdng och 6vrig
anvandning av vatten for uttag och som recipient samt risker i och med ett
féranderligt klimat)

e Infrastruktur (férutsattningar for transporter)

e P3averkan pa narliggande verksamheter och bostadsomraden (utslapp till luft,
akustik, olycksrisker samt skyddsavstand)

3.1 Markanvandning

3.1.1 Jordbruksmark

I 3 kap. 4 §. miljébalken (MB) framgar att jordbruk &r av nationell betydelse och att
brukningsvérd jordbruksmark endast far tas i ansprak for bebyggelse eller
anlaggningar om det behdvs for att tillgodose vasentliga samhallsintressen och detta
behov inte kan tillgodoses pa ett fran allman synpunkt tillfredsstéllande satt genom att
annan mark tas i ansprak.

Svalévs kommun bestar till ungefar 58 procent av jordbruksmark vilket innebar att det
ar den storsta delen av kommunens markanvandning. Det finns en stor sannolikhet att
behovet av att iansprakta jordbruksmark uppkommer vid de flesta formerna av
etableringar i kommunen. De nya SMR- och MMR-anlaggningarna tar inte upp lika stor
yta som traditionell karnkraft, men i Svaldv &r risken &nda stor att jordbruksmark kan
behéva tas i ansprak.

For att kunna ta marken i ansprak krévs att tre saker beaktas:

1. Ar jordbruksmarken i fraga brukningsvérd?
Finns det ett behov att iansprakta mark for att tillgodose ett vasentligt
samhallsintresse?

3. Kan behovet tillgodoses pa ett fran allmén synpunkt tillfredsstéllande satt
genom att annan mark tas i ansprak?

N&r det kommer till kdrnkraft kan férutsattningarna for att ta jordbruksmark i ansprak
utredas och klargodras helt eller delvis i samband med revidering av dversiktsplanen
samt under kommande detaljplanskeden. Det kan férenkla kommande processer ifall
kommunen tar stallning till vad kommunen anser faller inom vasentligt
samhallsintresse samt vilka platser som ar lampliga for kdarnkraft och motiverar detta
redan i 6versiktsplanen.

3.1.1.1 Brukningsvard jordbruksmark

Enligt Jordbruksverket (2021) och réttspraxis (Mark-och miljeéverdomstolen, mal P
4087-15) anses den jordbruksmark som aktivt brukas eller nyligen brukats vara
brukningsvard. Den ska &ven ingd i ett ssammanhangande jordbrukslandskap som
brukats. For att bedéma jordbruksmarkens brukningsvarde finns utéver detta flera
parametrar att undersoka.
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Om marken till exempel far gardsstéd fran Jordbruksverket bor marken réknas som
brukningsvard, men marken kan fortfarande anses vara brukningsvard dven om den
nyligt tagits ur bruk och slutat fa gardsstdd (Jordbruksverket 2021). Information om
vilka markomrdden som tar emot bidrag finns hos Jordbruksverket. Det finns bland
annat geodata 6ver Jordbruksblock, som innehdller uppgifter om omrdden som &r
maximalt stoédberattigade enligt EU:s definitioner. Om en fastighet ar taxerad som
lantbruksenhet eller inte avgor inte ifall jordbruksmark ska anses vara brukningsvard
(Mark- och miljpéverdomstolen, mal P 7885-19).

1971 genomfordes en klassning av jordbruksmarkens avkastning baserat pa
skordestatistik frdn 1969. Akrar klassades da fr&n 1-10 dar hogre siffra pavisade en
hégre avkastning (Jordbruksverket, 2013). Enligt denna klassning har Svaldvs
jordbruksmark god potential for avkastning Den historiskt goda avkastningen tyder pa
att jordbruksmarken i Svalévs kommun &r av god kvalitet, men det kan &nda finnas
omraden dar jordbruksmarken av olika anledningar klassas som icke brukningsvérd,
eller inte fullt lika vardefull.

Jordbruksmark kan baserat pa dess forutsattningar vara mer eller mindre
brukningsvard. Jordbruksmark som ar en del av ett stérre sammanhangande
jordbrukslandskap kan exempelvis anses vara mer brukningsvérd &n avskilda omrdden
som &r svara att nd och svarbrukade omraden, omgivna av till exempel vagar,
bebyggelse eller skog.

Bedomning
Féljande fragor kan besvaras, i tur och ordning fér att bedéma ifall marken &r
brukningsvard eller inte:

e Brukas marken aktivt?

e Har marken brukats i nartid?

e Ar marken en del av ett stérre sammanh&ngande jordbrukslandskap?

e Finns det ndgon barridr som gér marken svar att nd?

e Ar omradet tillrackligt stort for att bruka rationellt?

e Forhindrar formen ett rationellt bruk?

e Ligger marken ndra bebyggelse som ar kanslig for stérningar som férhindrar
ett rationellt jordbruk?

Om marken &r brukningsvérd bér ett resonemang féras angaende hur en eventuell
exploatering pdverkar framtida bruk. Kommer en etablering fragmentera ett stérre
omrade och skapa svarigheter att bruka annan jordbruksmark pd ett rationellt satt?
Ett omrade som inte paverkar rationellt bruk av annan jordbruksmark &r att féredra
om endast ianspraktagande av jordbruksmark &r méjligt.

Svaren pa dessa fragor bor stallas i forhallande till jordbruksmark inom kommunen
generellt. Jordbruksmarken kan faststallas som brukningsvard, men kan bedémas vara
av lagre varde an annan jordbruksmark, och kan darfér anses vara en lampligare
lokalisering &n en annan plats dér vardet bedéms som hdgt. Det skulle exempelvis
kunna rankas enligt féljande:
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Brukningsvard, hogt varde:

Jordbruksmarken ligger mitt i ett stérre jordbrukslandskap om 60 hektar som aktivt
brukas. Omradet &r stort och l4tt att anvénda i jordbruket. Narmsta storre
bostadsomrade som kan stéras av lukter fran jordbruket ligger cirka 4 kilometer bort.
Jordarterna a&r gynnsamma for ett I8ngsiktigt och rationellt bruk. Marken bedéms
kunna bidra till livsmedelsproduktionen till stor del och kommer vid ianspraktagande
for annat syfte att drabba ett stérre jordbruksmarksomrdde som blir lite svarare att
bruka.

Brukningsvard, lagre varde:

Jordbruksmarken ar ungefar 1 hektar stort och ligger i utkanten av ett storre
jordbrukslandskap pa cirka 100 hektar, ihopkopplat men ligger som en ensam liten
udde med bostadsmark pa ena sidan och slyklddd mark pd andra. Bosatta i omradet
intill har skickat in klagomal pd att det luktar nar lantbrukaren gédslar. Markens jord
har goda odlingsegenskaper fér att kunna anvéndas I&ngsiktigt men &r nagot svarare
att kéra stérre maskiner pd. Marken bedéms kunna bidra till livsmedelsproduktionen
men ett ianspraktagande fér annat syfte kommer inte innebara hinder for det
intilliggande omradet om 100 hektar att fortsatta brukas.

Inte brukningsvard:

Omradet i frAga handlar om jordbruksmark som inte brukats sedan 90-talet. N&r
lantbrukaren som tidigare var bosatt intill gick bort har ingen tagit hand om 8kern
varefter sly och sma trad har gjort att marken &r delvis dvervaxt. Omradet pa cirka
500 m? ar smalt, kurvat och omgivet av skog. Det parti som knutit ihop marken med
omgivande landskap har blivit avskuret av en stérre vag.

P& andra sidan végen ligger en damm och ett nytt villaomrade med tillhérande
forskola.

3.1.1.2 Vasentligt samhallsintresse

I férarbeten till lagstiftning som ersatts av miljobalken, lagen (1987:12) om
hushallning med naturresurser prop 1985/86:3, s.53 kan vésentliga samhéllsintressen
innebdra ett behov av bostadsférsorjning, intresset att kunna lokalisera bostader och
arbetsplatser nara varandra, att skapa val fungerande tekniska forsérjningssystem
samt att sakerstdlla viktiga rekreationsintressen. Det kan sammanfattas till olika typer
av anlaggningar som tjanar ett stérre allmant syfte.

Enligt rattspraxis (Mark- och miljééverdomstolen mal nr. P 8280-17) réknas etablering
av vindkraft som ett vasentligt samhallsintresse pd grund av dess betydelse for att
bidra till uppndende av miljébalkens mal om hallbar utveckling samt nationella och
internationella miljdmalssattningar.

Sverige har en ojamnt férdelad energiproduktion dar den stérre delen av elenergin
produceras i norra Sverige och maste transporteras langa strackor for att komma till
Svalév och Skdne. Den ojamnt férdelade produktionen och de 1&nga
transportstrackorna bidrar till hégre elpriser i Svalévs kommun och sdédra Sverige i
stort, &n i norra Sverige. Vad som ocksa blir en konsekvens av den ojamnt férdelade
produktionen d@r utmaningar fér natet med bland annat dverféringsbegransningar och
risker for storningar. Genom etablering av en karnkraftsanlaggning kan Svaldvs
kommun bidra till det lokala och regionala energibehovet, bidra till att jamna ut
energiproduktionen dver landet samt minska dverféringskostnaderna.

Karnkraft ar en fossilfri energikalla och kan darfér bidra till att uppnd bland annat
nationella mal om fossilfri energi och minskade vaxthusgasutslapp. Kérnkraften kan
aven bidra med en jamn energiproduktion som inte &r lika vaderberoende som sol-
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och vindkraft. Etablering av karnkraft bidrar till diversitet i energiproduktionen och kan
bidra till att bygga upp ett robust energisystem i Skane sdval som hela landet.

En mer exakt omfattning av energiproduktionen fran specifik reaktor bér dock végas
mot den specifika jordbruksmarkens sarskilda varde. Exempelvis kan SMR-
anlaggningar och MMR-anldggningar producera olika stor méngd energi, men bdda pa
ett jamnt och palitligt satt.

SMR-anlaggningar ar stérre an de med MMR och kan producera stérre mangder el-
saval som termisk energi. En SMR-anlaggning kan darfér, i storre utstrackning, bidra
till den regionala och nationella energiférsérjningen, dn en MMR-anlaggning. MMR-
anlaggningar kan dock vara viktiga for att sakerstalla att energi alltid finns tillganglig
lokalt fér anlaggningar som kraver palitlig el- och varmetillférsel, exempelvis industrier
eller totalférsvaret.

Ur ett jordbruksmarksperspektiv kan darfor olika typer av reaktorer anses vara av
olika stort allmént intresse. Pa liknande sétt kan de dven anses vara av olika stort
allmént intresse beroende pa etableringsplatsen fér anldggningen. En MMR-anlaggning
kan med sin lagre energiproduktion och mindre storlek vara anvandningsbar for
specifika industriomraden eller andra energikrévande anldggningar med behov av
stabil energiférsdrjning, exempelvis serverhallar. Eftersom MMR-reaktorer kan vara
lampliga fér mer avgriansade omraden kan det ténkas att de behéver ligga néra sin
slutkund, varfér det kan bli svarare att identifiera ndgra alternativa lokaliseringar.
Beroende pa syftet med anldggningen kan det sdledes bedémas som lampligt att
anldagga MMR-anlaggningen pz% brukningsvard jordbruksmark. Fér en MMR-anldggning
behovs troligtvis mer utférliga avvaganden om huruvida anlaggningen utgor ett
vésentligt samhaéllsintresse, d@ MMR producerar mindre energi. Beroende pa vad
anlaggningen forsorjer kan det dock finnas ett vasentligt samhallsintresse i att den
etableras.

En SMR-anlaggning kan bidra till omfattande energiproduktion och skapa en robust
energiproduktion for hela regionen, varfér det kan tankas vara forsvarligt att ta mer
vardefull jordbruksmark i ansprék. En SMR-anlaggning kan bidra bade till lokal
energiproduktion, till en jamlik elproduktion i hela landet samt bidra till tillvaxt i
regionen.

3.1.1.3 Utvardering av alternativa lokaliseringar

Enligt formuleringen i 3 kap 4 § Miljobalken ska en anlaggning av vasentligt
samhallsintresse inte kunna tillgodoses pa ett fran allm&n synpunkt tillfredstéllande
satt genom att annan mark tas i ansprak.

Det ar darfor viktigt att utreda och redovisa alternativa lokaliseringar vid
ianspraktagande av jordbruksmark. Det finns flera avgéranden i domstol dar det
faststallts att jordbruksmark tagits i ansprak i behov att tillgodose ett véasentligt
samhallsintresse, men dar avsaknaden av redogérelse av alternativa lokaliseringar
gjort att projektet inte godkants.

Uttrycket "tillfredstéllande” i 3 kap 4 § Miljobalken hanvisar till att det ska vara fullt
godtagbart ur en samhallssynpunkt, att det ska vara tekniskt och funktionellt lampligt
saval som ekonomiskt rimligt (prop 1985/86:3, s.158). Det innebdr att lokaliseringar
bor utvarderas aven ur andra aspekter for att bedéma lampligheten, exempelvis
utifran de faktorer som redogérs fér i denna rapport, geotekniska férutséttningar,
transportinfrastruktur, sakerhetsavstand till bostader och andra anldggningar,
vattenforekomster med mera. Det kan aven handla om att sarskilda lokaliseringar ar
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forknippade med stérre kostnader som gor dem ofdrsvarbara, exempelvis kopplat till
sanering av markféroreningar, utbyggnad av infrastruktur eller liknande.

Denna rapport syftar till att vigleda infér framtagandet av en sddan
lokaliseringsutredning som krévs enligt lag. Det viktiga att tdnka pd i sammanhanget
ar att utredningen ska redogéra fér anledningen till att jordbruksmark tas i ansprak
istallet for alternativa lokaliseringar som inte utgérs av jordbruksmark. Skalen till
lokalisering kan med fordel dven anges i Oversiktsplanen for att fortydliga varfor vissa
omraden pekats ut som lampliga fér karnkraftsanlaggningar.

En utvardering av olika lokaliseringar kan sammanstallas och redogéras i
Oversiktsplanen alternativt i en bilaga till dversiktsplanen.

3.1.2 Geologiska férhallanden

Geologiska férhallanden &ar en viktig faktor som paverkar sakerheten vid
karnkraftsanldggningar. Vid val av plats maste bland annat externa risker, exempelvis
jordbavningar, beaktas for att garantera anldggningens sakerhet. Jordbavningar, dven
om de &r sallsynta, utgér stora risker pa grund av deras potential att orsaka
strukturella skador och utlésa sekundadra faror som markflytning och mjukning.

3.1.2.1 Berggrund

Svalévs kommun ar beldgen i en geologiskt komplex region dar kalkrika sedimentéara
bergarter méter det aldre urberget.

Berggrunden i Svalévs kommun &r huvudsakligen sedimentar och bestar av skiffriga
bergarter med inslag av lersten, slamsten och siltsten. Diabasgangar med en
nordvastlig-sydostlig orientering férekommer inom kommunen. I den norddstra delen
finns ett mindre omrdde med granitisk gnejs, medan den nordvastra delen inneh3ller
segment av sandsten, se Figur 1.

Soéderasen, som stracker sig genom norra delen av kommunen, &r en geologiskt
intressant formation med en blandning av aldre och yngre bergarter. Omradet
kannetecknas av sprickdalar och talusbranter, vilket bidrar till dess unika geologiska
och ekologiska varde.
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Figur 1. Berggrundskarta éver Svalévs kommun. Berggrunden best8r av sedimentéra bergarter
bildade under perioden Silur-Jura. Silur visas med grén férg, Trias med lila och Jura med bl&tt.

Genomsl8ende berggrunden frén perioden Silur &r NV-SO diabasg8ngar (lila streck p8 kartan). T
nordéstra delen av kommunen best8r berggrunden av prekambrisk kristallin berggrund, frémst

granitisk gnejs.
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3.1.2.2 Jordlager

Kommunens ytliga jordlager domineras av olika typer av moran, inklusive lermoran,
sandig moran och finlermorén, se Figur 2. Jorddjupet varierar 6ver omradet, med de
vanligaste djupen mellan 3-5 meter, foljt av 5-10 meter och darefter 10-20 meter. I
vissa omraden, sdsom Réstanga, har SGU:s jorddjupskarta indikerat jorddjup mellan 5
och 10 meter, se Figur 3.

Lokalt forekommer karrtorv, sarskilt i I3gléanta och fuktiga omrdden. Glaciala
avlagringar som glacial lera och glacial sand finns ocksa, men deras utbredning &r
begransad och de férekommer framst som sma, isolerade flackar.

wi
N
o

P N

Figur 2. Jordartskarta 6ver Svalévs kommun. Ljusbl8tt och ljuslila &r moré&nlera eller lerig morén.
Gréna omr8den utgérs av isdlvsmaterial och réda flickar av berg i dagen.



AFRY

AF POYRY

Figur 3. Jorddjupskarta 6ver Svalévs kommun. Gula omr8den indikerar jorddjup mellan 3-5 m,
orange 5-10 m, ljusrétt 10-20 m, mérkare rétt 20-30 m och mérkrétt 30-50 m. Gréna omrdden
&r karterade som berg i dagen och ljusare grént har ett uppskattat jorddjup p§ mellan 1-3 m.
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3.1.2.3 Grundvatten
Grundvattenmagasin féorkommer relativt glest inom kommunen, se Figur 4. De flesta
magasin ar relativt sm&, men ett stérre finns i Kongalund.
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Figur 4. Karta éver grundvattenmagasin inom Svalévs kommun. BI§ omr8den indikerar
grundvattenmagasin och réda streckade linjer tillrinningsomr8den till dessa.

3.1.2.4 Geotekniska och bergtekniska férutsattningar

Férekommande jordarter lampar sig till allra storsta del mycket val fér grundlaggning
och byggnation. Tyngre anldggningar behdver sannolikt grundldggas pa berg, varfor
lokalisering i ett omrade med ett mindre jorddjup till berg &r att foredra. Finns det av
andra skal orsaker att forlagga karnkraftsanldggningen pa ett omrade med stérre
jorddjup ar detta inget direkt hinder, men det kan medféra stérre kostnader for
grundlaggning om stédkonstruktioner eller jordférstarkning behdvs for att klara
uppsatta krav pd sattningar i konstruktionen.
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3.2 Vatten som resurs och recipient

Enligt en tidigare 6versiktlig lokaliseringsutredning [1] delades Svalévs kommun upp i
omraden som jamfordes avseende lamplig lokalisering av kadrnkraftsanlaggning i
mindre skala (SMR/MMR) utifran ett antal parametrar. Vatten som resurs och recipient
ingick inte i den utredningen, men grundvattenférekomster, vattenskyddsomrdden och
de stérre vattendrag som omfattas av strandskydd och miljékvalitetsnormer (MKN)
identifierades och redovisades pd en kommunkarta.

I avsnitten nedan redogérs for vilka aspekter som bér utredas narmare med avseende
pd vatten som resurs och recipient vid en eventuell etablering av SMR/MMR-
anlaggning i Svalévs kommun.

3.2.1 Vattenférekomster och miljékvalitetsnormer

S& gott som allt vatten i Sverige, undantaget éppet hav, delas in i mindre
administrativa enheter, sd kallade vattenférekomster. Vattenférekomsterna omfattas
av den nationella vattenfdrvaltningen och klassificeras efter status enligt bestédmda
kvalitetsfaktorer. Information om status for respektive vattenférekomst finns att
hamta i databasen VISS - Vatteninformationssystem Sverige.

Utifran denna klassificering faststélls miljokvalitetsnormer (MKN) fér varje
vattenforekomst. Syftet med MKN &r att sakra vattenkvaliteten (se Klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMSF 2019:25). I och med dessa
bestdammelser &r verksamhetsutdvare skyldiga att pd kvalitetsfaktorniva beskriva sin
verksamhets potentiella paverkan pa vattenmiljon och kunna visa att det inte sker en
sa kallad otill§ten férsémring (se 5 kap. miljobalken, SFS 1998:808) av vattnets
status.

Infér en etablering av SMR/MMR i Svalévs kommun behdéver darfér
verksamhetsutdvaren utreda hur verksamheten skulle kunna paverka den uppnadda -
alternativt paverka forutsattningarna for att uppna - klassningen god status pa
aktuella vattenférekomster.

I sammanhanget kan ndmnas den s kallade Weserdomen [8], en dom i EU-domstolen
om muddringsarbeten i floden Weser i Tyskland som fortydligar hur reglerna i EU:s
vattendirektiv [9] ska tolkas av medlemsléanderna. Enligt domen racker det med en
forsamring av en enda kvalitetsfaktor for att en féorsamring av status i aktuell
vattenforekomst ska anses ha skett.

Sammanfattningsvis:
e Sakerstall att status for aktuella vattenforekomster inte riskerar att forsamras i
och med en etablering av SMR/MMR-anlaggning och att en framtida god status
inte aventyras.

3.2.2 Relevant lagstiftning for vatten

I lagstiftningen finns krav pa att mark- och vattenomraden ska anvéndas for det eller
de &ndamal for vilka omradena &r mest lampade med hénsyn till beskaffenhet och ldge
samt foreliggande behov och att foretrade ska ges saddan anvandning som medfér en
fran allmén synpunkt god hushallning (se 3 kap. 1 § miljobalken).

Vid tillstdndsprévning av miljéfarlig verksamhet (miljdprévningsférordningen, SFS
2013:251), sasom vid en etablering av SMR/MMR, finns langtgdende krav pa att
utreda verksamhetens paverkan pa& méanniskors hélsa och miljon ur ett flertal
perspektiv, daribland pa vatten.
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M3nga miljoéfarliga verksamheter réknas &ven som industriutslédppsverksamheter (se
1 kap. 15 § industriutsldppsforordningen, SFS 2013:250). En
industriutslappsverksamhet &r tillstandspliktig och har en verksamhetskod som slutar
med -i enligt miljopréovningsférordningen.

En kdrnkraftsanldggning som huvudverksamhet ar inte en industriutslappsverksamhet
enligt miljdprévningsférordningen, men verksamheten som helhet kan vara det p
grund av sina sidoverksamheter s som till exempel vid anvéndning av kemikalier och
reservkraft. Detta kan medféra skyldigheter att uppfylla vissa faststallda gransvarden,
bland annat for utslapp till vatten och luft (se EU:s industriutslappsdirektiv [10] samt
Industriutslappsférordningen, SFS 2013:250).

3.2.3 Dricksvatten

3.2.3.1 Allmanhetens tillgang och behov

En kommun har skyldighet enligt lag (Lagen om allmanna vattentjanster, SFS
2006:412) att inom faststéllda omrdden i kommunen forse allménheten med vatten
och avlopp.

Idag far stérre delen av tatorterna i Svalévs kommun sitt dricksvatten frén sjon
Bolmen i Sméland, i likhet med flera av kommunerna i sydvéstra Skane. Vattnet leds
via Bolmentunneln for rening i Ringsjéverket innan distribution. I Réstanga och
Stenestad kommer dricksvattnet fran borrade grundvattenbrunnar och leds till mindre
vattenverk pa respektive ort.

I ett féranderligt klimat forvantas mer frekvent férekommande stormar, kraftiga
skyfall liksom I&ngvariga perioder med varme, torka och brist pd nederbérd, vilket
utgdr vésentliga paverkansfaktorer pd grund- och ytvatten. Detta kan minska
tillgdngen pa lampliga dricksvattenresurser och det ar av hégsta vikt att det finns en
genomarbetad beredskap for att sakra kommuninv@narnas tillgang till dricksvatten.

3.2.3.2 Industriverksamheters tillgang och behov

De risker som finns i och med anlaggande, drift och slutligen avveckling av en
karnteknisk anlaggning ska kartlaggas, utredas, konsekvensbedémas och hanteras for
att sakerstalla nuvarande och framtida tillgdng till sdkert dricksvatten. I utredningen
bor ingd hur dricksvatten fran enskilda grundvattenkallor kan komma att paverkas av
SMR/MMR-anlaggningen, bade inom kommunen och i grannkommunerna.

Den karntekniska verksamhetens forvantade forbrukning av dricksvatten samt 6vrigt
behov av renvatten av dricksvattenkvalitet (se avsnitt 3.2.4) bor ocksa kartldggas for
verksamhetens hela livslangd.

Kommunen behdéver i forsta hand kunna sakerstalla en framtida
dricksvattenférsorjning till allmanheten. Darfér bor maéjliga alternativ undersékas for
att den karntekniska verksamheten ska kunna sékerstélla vattenférsérjningen i egen
regi.

Sammanfattningsvis:

e Kommunen bér uppréatthalla beredskap och stérkt resiliens fér att sakra
nuvarande och framtida tillgdng till dricksvatten, bade i det kortare och i det
langre perspektivet.

e Kommunen bér sédkerstalla att strategin for framtida dricksvattentillgdng och
-behov tar héjd for konsekvenser av tatare extremvaderhandelser och storre
sdasongsvariationer.
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3.2.4 Ytvatten som takt och recipient

UtOver att sondera vilket vatten som skulle kunna tjana som alternativ vattentakt for
ravatten till SMR/MMR-anldggningen behdver det ocksd utredas vilket/vilka ytvatten
som skulle kunna vara recipient fér utgdende renat avloppsvatten frdn verksamheten.

M&jlig pdverkan pa vattenmiljon och flora och fauna i tilltédnkt recipient behéver
undersékas och det behdver utredas vilka atgarder som kravs for att minimera sddan
paverkan. I utredningen ska ocksa inga hur anldggningens anordningar for intag och
utslapp ansluter till vattendragen, det vill sdga hur intaget ska ske, hur utgdende
vatten ska renas fran eventuella skadliga &mnen samt hur utslapp av dag- och
processavloppsvatten ar tankt att distribueras i téankt recipient.

For att f en uppfattning om arliga, eventuellt sdsongsberoende, volymer p3 fléden in
och ut behdver det géras en uppskattning av verksamhetens totala forbrukning av
vatten for samtliga andamal, inklusive dricksvatten (se avsnitt 3.2.3 samt avsnitt
3.2.5 om sa dvervags).

Sammanfattningsvis:
e Undersok fysiska forutsattningar och troliga ekologiska konsekvenser for
tankta recipienter av renat processavloppsvatten och dagvatten.
e Utred konsekvenser av fysisk paverkan med avseende p& anldggningar for
intag och utslapp av vatten.

3.2.4.1 Vattenhantering vid anldggningsarbeten

Vid anldggningsarbeten sdsom schaktning och grévning kan lanspumpning av
framtrangande grundvatten bli aktuellt. Bortledning av ldnsvatten vid byggnation
kraver i allmanhet inte tillstdnd, men far i regel bara ske under den tid som
anldggningsarbetena pagar och bér kommuniceras till tillsynsmyndigheten.
Forsiktighetsatgarder kan krévas om det finns misstanke om féroreningar i omgivande
mark.

Permanent bortledning av grundvatten kréaver tillstand till vattenverksamhet om det
inte ar uppenbart att vare sig allmanna eller enskilda intressen skadas (11 kap. 12 §
miljébalken).

3.2.4.2 Andra risker med bé&ring pa vatten och vattenkvalitet

Tillfalliga, 13ngvariga eller permanenta foljder av kontamination kan uppkomma i
héndelse av ldckage, olycka, haveri eller medveten dverkan pa karnkraftsanldggningar
och dess infrastruktur, exempelvis vid transport av farligt gods (se avsnitt 3.3).

Stora mangder nederbérd pd kort tid kan sprida féroreningar och medféra fysiska
risker (ras, skred, underminering av mark eller grumling av vattendrag) foér
omgivningen, verksamheten och vasentlig infrastruktur. Kommunen rekommenderas
att identifiera huvudsakliga rinnvagar fér kraftiga skyfall i tatorterna sa att rinnvdgarna
ar kanda pa férhand och sanering kan underléttas i handelse av olycka, ldckage eller
liknande.

3.2.5 Kylvatten

Vattenkylda reaktorer ses idag inte som ett rimligt alternativ dels fér att Svalév som
inlandskommun saknar egen kust for placering av intag av havsvatten, dels d3 det i
kommunen sannolikt inte finns tillgang till tillrdckliga vattenresurser i inlandet. I det
fall vattenkylning anda skulle komma att dvervagas behéver det klargéras vilka
volymer vatten som skulle behdvas samt hur detta behov skulle kunna tillgodoses. Det
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behdvs d& ocksa en kartldggning av vilka ytvattenférekomster som kan vara lampliga
som vattentakt och som recipient for kylvattenutlopp.

En annan, dtminstone teoretisk, mojlighet vad galler vattenkylning skulle kunna vara
att leda havsvatten till Svalév frén Oresund genom grannkommunen Landskrona.
Denna lésning skulle troligen bli mycket kostsam och resurskravande, men kan vara
ett alternativ att utreda vidare om kommunen och/eller verksamhetsutdvaren sa
onskar, se aven avsnitt 2.4.

3.3 Infrastruktur och transporter

Svalévs kommun ligger i Skdnes inland och har ingen egen kuststracka, vilket innebéar
att transporter under byggtid saval som drifttid kommer behdva ske via land. Vissa
komponenter som behéver fraktas till karnkraftsanldggningen under byggtid ar mycket
stora. Exempelvis kan reaktortanken fér en SMR-anléaggning vaga 650 ton, vara
omkring 27 meter I18ng och 4 meter i diameter. Inga végar i landet &r idag anpassade
for denna typ av transporter, varfor det kommer kravas specialtransporter foér att
kunna bygga reaktorerna.

Under drifttiden kommer vissa specialtransporter kopplade till frakt av karnbransle
behdva ske. Dessa kommer bland annat inneb&dra omfattande skyddsatgarder
kopplade till stéldrisker och for att garantera sakerheten. Karlen som fraktar anvant
karnbransle &r i sig mycket tliga och skapade for att klara pafrestningar utifran samt
skarmar av stralningen fran karnbranslet. Transportbehdllarna &r stora och tunga,
varfor forstarkningsatgarder pd vdg kan behdvas dven for dessa transporter.
Transporterna kommer sannolikt att ha utgangs- eller slutdestination vid en
narliggande hamn, varfér vagar ut mot kusten blir viktiga att beakta.

Under drifttiden kommer transporterna huvudsakligen utgéras av mindre leveranser
och persontransporter, som i évrigt kan gynnas av exempelvis narhet till arbetskraft. I
en tat arbetsmarknadsregion som Skane bedéms lokaliseringen inte riskeras att
begrénsas av narhet till arbetskraft.

P& grund av att inga vagar &r anpassade for den typ av stérre transporter som krévs i
samband med etablering och drift av en kdrnkraftsanldggning ar det rimligt att i en
lokaliseringsutredning utga fran att vagatgéarder kommer krévas bland annat for att
mojliggora byggskedet. I en lokaliseringsutredning kan det darfor vara lampligt att
utgd frén att kostnader kopplade till dtgarder pa infrastruktur tillkommer. For att
minska kostnaderna kan avstand till vdgar med kvaliteter som gynnar sérskilt stora
transporter utredas baserat pa information fran Trafikverket (NVDB):

e Barighet 4 (hdgsta mdjliga)

¢ Rekommenderad vag foér farligt gods

e Vagar 6ppna for fordonstdg upp till 34,5 meter

e Ingen begransad bruttovikt, axel-boggitryck, fordonsbredd eller fordonsléangd
e Funktionellt prioriterat vagnat (FPV) godstransporter

e Avsaknad av hdéjdhinder eller viktbegransningar

Transportfragan bor tas upp som ett kriterium kopplat till ekonomisk genomférbarhet.
Men d3 infrastrukturen sannolikt kommer att behéva anpassas for
karnkraftsanldggningens behov kan avstand fran befintliga lampliga vagar ses som ett
dverkomligt hinder. En lokalisering med kortare avstand till befintlig vag kan dock vara
mer lamplig ur en ekonomisk synpunkt.
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Omraden for karnkraftverk kan komma att paverka den statliga infrastrukturen, varfor
dialog bor féras med Trafikverket, exempelvis i framtagandet av en dversiktsplan.
Slutligen blir dock frégan om sérskilda tillstand och fardplaner vid specialtransporter
en fradga for exploatér och verksamhetsutévare. Kommunen kan i en
lokaliseringsutredning belysa frdgan, da ett langre avstand fran befintlig anvandbar
infrastruktur sannolikt kommer leda till hégre kostnader.

3.4 Narliggande bostader och verksamheter

Det finns olika aspekter med koppling till boende och verksamhetsutdévande dar miljo
och manniskors hilsa kan komma att paverkas, att beakta i lokaliseringsvalet vid en
eventuell etablering av karnkraft inom kommunen.

3.4.1 Luft

Etableringen av ett nytt kdrnkraftverk kommer att medféra varierande effekter pa den
lokala luftkvaliteten, dar bdde kortsiktiga och 18ngsiktiga aspekter maste beaktas.
Under byggfasen uppstar temporéra miljdutmaningar, exempelvis luftburna partiklar
fr&n markarbeten och utslépp frén dieselburna transportmedel och maskiner. Detta
finns reglerat och &r begrénsat till etableringsfasen men behéver férstds och hanteras
for att storningar i den omgivande miljon ska kunna minimeras. Nar anlaggningen tas i
drift féljer ocksa en inverkan pa luftkvaliteten men da &r det i férsta hand fréga om
transporter for gods och personal och fran utslapp fran eventuella reservkraftaggregat.

3.4.2 Akustik

En karnkraftsetablering kommer ocksd att medféra olika akustiska effekter pad
omgivningen, och aven har med skillnader mellan bygg- och driftsfasen. Under
byggfasen kan markarbeten, anvandning av tung maskinpark och dkade transporter
ge upphov till temporara men &ndd markbara stérning av ljudnivaerna. Under
driftsfasen kommer ljudet framst fran kylsystem, pumpar och ventilationsenheter. Det
finns olika satt att reducera stérande buller och detta bér féljas av kommunen fér att
forstd paverkan pa den lokala omgivningen.

Gallande transportbuller finns férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader som anger att buller frdn vagar inte bor dverskrida 60 dBA
ekvivalent ljudnivd vid en bostadsbyggnads fasad och 50 dBA ekvivalent ljudniva samt
70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats i anslutning till bostadsbyggnaden.

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for buller frén industrier och liknande
verksamheter att anvdnda som utgdngspunkt fér oldgenhetsbedémning vid bostader,
skolor, forskolor och vardlokaler. De har &ven tagit fram riktvarden som bér anvandas
som utgangspunkt i planering intill friluftsomraden.

Tabell 1. Naturv8rdsverkets riktvédrden kopplade till buller fr8n industri och verksamheter.
Utgangspunkt for Leg dag Leg kvidll Leg natt Leg Ior, s6n och
oldagenhetsbedomning (06-18) (18-22) (22-06) helgdag (06-18)

Bostader, skolor, forskolor 50 dBA 45 dBA 45 dBA 45 dBA
och vardlokaler

Friluftsomraden 40 dBA 35 dBA 35 dBA 35 dBA
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En kartldggning éver bullerpdverkan har gjorts i Svalévs kommuns 6versiktsplan som
&ven visar omraden ostérda av buller (tysta omraden). Placering av reaktorer eller
anslutande végar ar mindre lamplig inom eller i narhet av tysta omrdden. En
lokalisering kan anses mer lamplig ju mindre pdverkan den riskerar att fa pa tysta
omraden.

Om kraftverken ligger avskarmade kan avstandet potentiellt minskas. Det kan handla
om att lokaliseringen ligger intill vegetationsomraden, dar véxtligheten kan reducera
bullerspridningen, eller om sérskilda bullerreducerande atgarder uppférs, exempelvis
bullervallar. Sadana skyddsatgarder bér sedan sakerstéllas i detaljplan. Ett omrade
omgivet av vaxtlighet kan éverlag anses vara mer lampligt fér anlaggande av
karnkraft an ett omrdde med samma avstdnd med hardgjord mark.

Vissa naturliga platsforutsattningar kan formildra en placering, exempelvis genom
naturliga bullerreducerande férhallanden, s& som mjuka markytor och avskdrmande
véxtlighet. Om det bedéms méjligt att infora tillrackliga bullerreducerande 3tgérder
intill karnkraftverket bedéms fragan om buller som éverkomlig.

3.4.3 Kemikalier

I en karnkraftsanlaggning hanteras olika kemikalier som ar nédvandiga for
anlaggningens drift, underhall och sakerhetssystem. Vissa av dessa kemikalier har
brandfarliga, explosiva eller giftiga egenskaper. I handelse av olyckor eller oavsiktliga
ldckage skulle de kunna paverka omgivningen.

Branslen som diesel kan komma att anvandas for reservkraftaggregat medan vatgas
kan komma att anvdndas, och aven bildas, i vissa processer. Det finns kemikalier som
kan komma att anvdndas for att bekampa tillvéxt i kylsystem och dven som
korrosionsskydd. Aven ammoniak &r ett exempel pa kemikalier som kan férekomma i
kylsystem.

Med kommande reaktorteknologier kan nya typer av kemikalier komma att inféras, till
exempel bly eller natrium i metallkylda reaktorer. Bada dessa kan paverka omgivning
och miljé. I saltsmaltreaktorer kan fluoridsalter bilda giftiga @mnen.

Anvandning och hantering av kemikalier &r strikt reglerat med aterkommande
granskning och uppféljning. Fér en SMR/MMR dar olika system ofta konstrueras utifran
passiva principer bidrar detta ocksa till I3ga risker for utsldpp och potentiell paverkan
pd omgivningar och byggnation fér boende och verksamheter.

3.4.4 Risker

Att etablera ett karnkraftverk i en kommun &ar en process med olika utmaningar och
potentiella risker fér boende och fér verksamheter bade i ndromradet och inom
kommunen. Férutom utmaningar och risker relaterat till markarbeten och
byggnationer dar handhavanderisker och arbetsmiljérisker alltid maste ha fullt fokus
finns det ocksd andra faktorer som kan skapa oro och osékerhet. Férutom de som
beskrivs ovan kan det vara fragor relaterade till radioaktivitet, stralning och
avfallshantering. Andra exempel kan vara relaterat till lagring och hantering av anvant
bransle. Under kap 2.5 och kap 2.6 ges en fordjupning av perspektiv relaterade till
radiologi och sakerhet.
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3.4.5 Skyddsavstand

Behovet av ett sarskilt avstdnd mellan en kérnkraftsanlaggning och nérliggande
bostader och verksamheter for att skydda ménniskors hélsa och sdkerhet beror pa hur
karnkraftsanldggningen utformas och vilken teknik som anvands. Skyddsavstdnd kan
kravas for att uppfylla krav som stalls kopplat till luft och akustik eller den
kemikaliehantering som forekommer inom anlaggningen.

Radiologiska risker hanteras pa andra satt &n med skyddsavstdnd. Sékerheten pa en
karnkraftsanlaggning utformas efter vad som kallas djupférsvarsprincipen. Principen
innebar att anlaggningen konstrueras med flera lager av sdkerhetsanordningar
(barridrer) for att forhindra spridning av radioaktiva amnen vid en skada eller olycka.
Runt en karnkraftsanlaggning skapas ocksd en zonindelning i olika nivaer. Dessa zoner
ar omraden déar skyddsatgéarder forbereds och dar férberedelserna ger férutséattningar
for effektiva skyddsatgarder for allmadnheten om en kérnteknisk olycka skulle intraffa.

3.4.6 Kommunens roll

Kommunens roll ur ett riskperspektiv ar central och stréacker sig éver hela processen -
fran de inledande planeringsstadierna till den langsiktiga driften av ett kdrnkraftverk.
Ett satt for kommunen att skapa medvetenhet och férstaelse for riskerna i alla
processfaser ar att tidigt genomfdra en bred riskanalys och vardera hantering och
3tgarder. Har boér dven ingd en analys av hur olika risker kan samverka och paverka
varandra.

Mer information om risker och hantering finns att ta del av hos
Stralsdkerhetsmyndigheten [11] och myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
[12].
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